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BDSV Bundesvereinigung
Deutscher Stahlrecycling- und
Entsorgungsunternehmen e. V.

Die BDSV vertritt die Interessen von deutschen
bzw. in Deutschland tatigen Unternehmen, die
in den Bereichen Stahlrecycling und weiteren
Entsorgungsdienstleistungen tatig sind. Sie ist
der groB3te Stahlrecycling-Verband in Europa.
Im Mittelpunkt der Verbandsziele stehen die
okonomischen und 6kologischen Rahmenbe-
dingungen der Recyclingwirtschaft. Die Ver-
einigung steht fur die Erhaltung der Umwelt
und die Schonung von Rohstoffreserven. Die
okologischen Ziele missen sich allerdings in
ein wirtschaftlich realistisches und wettbewerbs-
forderndes Umfeld einfligen lassen.

Fraunhofer UMSICHT

Das Fraunhofer-Institut fiur Umwelt-, Sicherheits-
und Energietechnik (UMSICHT) ist Wegbereiter
einer nachhaltigen Energie- und Rohstoffwirt-
schaft durch Bereitstellung und Transfer wis-
senschaftlicher Ergebnisse in Unternehmen,
Gesellschaft und Politik. Das engagierte UM-
SICHT-Team erforscht und entwickelt gemein-
sam mit Partnern nachhaltige Produkte, Prozes-
se und Dienstleistungen, die begeistern.

Die Balance von wirtschaftlich erfolgreichen,
sozial gerechten und umweltvertraglichen
Entwicklungen steht dabei im Fokus. Das Ins-
titut hat Standorte in Oberhausen, Willich und
Sulzbach-Rosenberg. Fraunhofer UMSICHT
erwirtschaftete im Jahr 2015 mit einer Beleg-
schaft von 489 Personen einen Umsatz von
39,1 Millionen EUR. Als eins von 67 Instituten
und Forschungseinrichtungen der Fraunhofer-
Gesellschaft, der fuhrenden Organisation fur an-
gewandte Forschung in Europa, ist das Institut
weltweit vernetzt und fordert die internationale
Zusammenarbeit.

Vorwort und Hintergrund zur
Studie

Als unabhangiges Institut der angewandten
Forschung unterstitzt Fraunhofer UMSICHT
die Industrie in der Entwicklung und Bewertung
des nachhaltigen Wirtschaftens sowie umwelt-
schonender Technologien. Damit wird die Inno-
vationsfahigkeit der heimischen Wirtschaft
gestarkt. Auf dem Weg in eine zirkulare Wirt-
schaft gehort die Stahlrecyclingbranche zu den
wichtigen Akteuren der Wertschopfungskette.
Gemeinsam mit der BDSV e. V. hat Fraunhofer
UMSICHT daher gerne daran gearbeitet, die
wichtige Rolle der Stahlrecyclingwirtschaft
wissenschaftlich fundiert herauszuarbeiten.

Im Rahmen unserer Studie haben wir Experten-
interviews durchgefihrt.

Auch im Namen der BDSV e. V. danken wir den
Interviewpartnern fiir ihre Teilnahme und ihren
wertvollen Input.

Dr.-Ing. Markus Hiebel
Abteilungsleiter Nachhaltigkeits- und Ressourcenmana-
gement, Nachhaltigkeitsbeauftrager

~ Fraunhofer

UMSICHT
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- PRASIDENT DER BDSV E. V.

Welches Ziel verfolgen Sie mit der
Studie ,,Zukunft Stahilschrott”?

Die Studie ist die erste umfassende wissen-
schaftliche Untersuchung lber die Rolle des
Stahlrecyclings in Deutschland. Sie befasst sich
im Detail mit den technischen, konomischen,
okologischen und gesellschaftlichen Faktoren
von Stahl- und Edelstahlschrott.

Was ist fiir Sie die zentrale
Botschaft der Studie?

Die Stahlschrottbranche ist der zentrale
Dienstleister in der Wertschopfungskette der
Stahlindustrie und nimmt in Zukunft eine noch
wichtigere Rolle bei der Entwicklung der zirku-
laren Wirtschaft ein.

|_I_\Iie wird lhre Branche in der
Offentlichkeit und in der Politik

wahrgenommen?

Oftmals ist der Begriff ,Schrott” mit negativen
Assoziationen verbunden. Der Rost auf dem
Stahl vermittelt leider eine falsche Wahrneh-
mung des wirklichen Produktwertes. Rostfreier
Edelstahl ist davon nicht so betroffen. Stahl ist
einer der ganz wenigen Sekundarrohstoffe, der
bereits einen ganz konkreten Geldwert hat und
sich dabei beliebig oft ohne Qualitatsverlust
recyceln lasst. In unseren Unternehmen wer-
den Stahlprodukte am Ende ihres Lebenszyklus
fur die weitere Verwendung in den Stahlwerken
aufbereitet. Obwohl wir ein unverzichtbarer
Bestandteil der Wertschopfungskette sind, ist
unser Image leider etwas schlechter als das
der Stahlindustrie insgesamt. Und das, wie die
Studie zeigt, vollig zu Unrecht.

Wie mochte die Stahlrecycling-
branche wahrgenommen werden?

Die Stahlrecyclingbranche tut Gutes!

Wir bewahren die Zukunft und das schon seit
Uber 100 Jahren. Diese zentrale Botschaft wer-
den wir in die Offentlichkeit und in die Politik
tragen. Es sind die Unternehmen der Stahlre-
cyclingwirtschaft, die die Sekundarrohstoffe
erfassen und qualitativ so aufbereiten, dass das
Material von den Stahlproduzenten tiberhaupt
wieder eingesetzt und zu neuen hochwertigen
Produkten verarbeitet werden kann. Das spart
Ressourcen und mindert zugleich die CO,-
Emissionen.

Welche konkrete Forderung haben
Sie an die Politik?

Wir brauchen bessere rechtliche und wirt-
schaftliche Rahmenbedingungen. Da wir nicht
vom Staat finanziert werden, miissen wir pri-
vatwirtschaftlich erfolgreich arbeiten konnen.
Nur so kann die Stahlrecyclingbranche Arbeits-
platze erhalten, notwendige Innovationen in
Zukunftstechnologien tatigen und weiterhin
ihren Gberaus wichtigen umweltpolitischen
sowie gesellschaftlichen und 6konomischen
Beitrag leisten.




STAHLSCHROTTEINSATZ

Grafik 1: Weltweiter Stahlschrotteinsatz in Millionen Tonnen
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Grafik 2: Deutscher Stahlschrotteinsatz in Millionen Tonnen
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Grafik 3: Landervergleich Stahlschrotteinsatz bei der Rohstahlerzeugung
2017 in Millionen Tonnen

Stahlschrotteinsatz absolut in Prozent je Tonne Rohstahlerzeugung.
Hohe Stahlrecycling raten (> 80 %) des Stahlrecyclings in Italien, der Tiirkei und Spanien.
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SZENARIEN FUR DEN LEBENSZYKLUS VON BETON UND STAHL

Grafik 4: Was passiert mit einer Gebaudekonstruktion nach dem Abbruch?
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SZENARIEN FUR DEN LEBENSZYKLUS

Grafik 5: Wiederverwendung und Recyclingraten von Stahl
Eurofer-Untersuchung von 2012 (Auszug)
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~Die qualitatsgesicherte Bereitstellung-hat eine groB3e

Bedeutung fiir die abnehmenden Stahlwerke.”

Prof. Dr.-Ing. Daniel Goldmann
Institut flr Aufbereitung, Deponietechnik und Geomechanik (IFAD) -
Lehrstuhl fiir Rohstoffaufbereitung und Recycling an der TU Claustahl




VERFAHREN DER STAHLPRODUKTION

Mit dem Recycling von Stahlschrott begann die
Stahlindustrie schon im 19. Jahrhundert. Durch
die zunehmende Stahlproduktion und den Ein-
satz von Stahl zur Herstellung verschiedenster
Guter fiel auch immer mehr Stahlschrott an,
der kostengtinstig zur Verfligung stand. Der
Sekundarrohstoff war geboren und riickte so
schon vor heutigen Debatten um Ressourcenef-
fizienz in den Fokus der damaligen Stahlprodu-
zenten.

Mit der Entwicklung des Siemens-Martin-Ver-
fahrens, das als erstes grof3technische Verfah-
ren den Einsatz von Schrotten bei der Stahl-
herstellung in den Fokus riickte, begann die
Erfolgsgeschichte des Stahlrecyclings und die
Nutzung des Sekundarrohstoffs als 6konomi-
sche Alternative zu Eisenerz. Edelstahlschrott
enthalt, je nach Sorte, bereits die sonst erst
kostenintensiv zu beziehenden Legierungsele-
mente, die wiederum die Eigenschaften des
spateren Stahlprodukts und dessen Einsatzbe-
reich bestimmen. Der Einsatzbereich reicht von
Stahltragern im Briickenbau bis zu Stahlble-
chen im Automobilbau.

In der Stahlproduktion unterscheidet man heu-
te zwischen der Herstellung von Stahl im Elekt-
rostahlverfahren und im Oxygenstahlverfahren
Uber die Hochofenroute. Elektrostahlwerke set-
zen fast vollstandig auf Lieferungen der Stahl-
recyclingbranche. Das aktuelle Verhaltnis von
E-Stahl zu Oxygenstahl ist derzeit ca. 30:70. Bei
Edelstahl ist das Verhaltnis aul3erhalb von Chi-
na 100:0. Die hier eingesetzten Rohstoffe zur
Produktion der ver-schiedensten Stahlprodukte
sind definierte und qualitatsgesicherte Sekun-
darrohstoffe: Stahl- und Edelstahlschrotte.

Aber auch Oxygenstahlwerke, die Stahl vor-
nehmlich aus Roheisen und damit auf Basis
von Eisenerz produzieren, setzen bis zu

20 % Stahlschrott ein.

So stellt der Stahlschrott eine ganz wesentliche
Saule bei der Deckung des Rohstoffbedarfes
der Stahlindustrie dar. Diese wiederum ist

ein wichtiges Standbein der deutschen Wirt-
schaft, zum Beispiel bei Infrastrukturprojekten.
In jedem Auto, aber auch jedem Elektroauto,
beinah jedem Bauwerk, jeder Briicke, jeder
Maschine und jedem Windrad steckt Stahl
und damit auch ein Teil ehemaliger Schrott.
Bei Standardedelstahllegierungen liegen die
Schrottquoten sogar noch hoher. So ist es
moglich, dass ihre heimische Edelstahlsplle
zwischen 70 % und 80 % Recyclingmaterial
enthalt.

Um die Qualitat zu sichern, die Produktionska-
pazitaten optimal auszulasten und auf techno-
logischem und 6konomischem Optimum Stahl
zu produzieren, gehen in der Stahlindustrie
beide Herstellungsrouten eine Symbiose ein

— und damit auch Stahlproduktion und Stahl-
recycling. Stahl ist theoretisch unendlich
recyclingfahig. Daher ist das Stahlrecycling
ein wesentliches Fundament der zirkularen
Wirtschaft.



ERZEUGUNGSROUTEN ZUR STAHLHERSTELLUNG 2017

Grafik 6: Fakten zur Stahlherstellung 2017
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—> Das Stranggussverfahren: Der Stahl wird in eine Kokille mit viereckigem, rechteckigem
oder rundem Querschnitt gegossen. Daraus entsteht ein fester viereckiger, rechteckiger oder
runder Stab, der entsprechend der gewlinschten Lange geschnitten wird.

- Blockguss: Der Stahl wird in Gussformen gegossen und erstarrt in diesen. Nach dem
Erstarren werden die Blocke aus den Kokillen gestrippt. In beiden Verfahren heil3t das gefertigte
Ergebnis Halbzeug.

-> Endverarbeitung: Dieses Halbzeug wird in Ofen auf 1.200 °C erhitzt, umgewalzt, d. h.
zwischen Walzen gezogen, und abgeflacht zu werden. Aus dem Walzvorgang ergeben sich zwei
Produktkategorien: Langerzeugnisse (z. B. Trager, Stabe oder Draht) und Flacherzeugnisse (z. B.
Platten, Bleche in Tafeln oder Rollen).

Grafik 7: Vergleich Stranguss- Blockgussverfahren
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OHNE STAHLSCHROTT KEINE STAHLWIRTSCHAFT

Ohne die deutsche Stahlrecyclingwirtschaft ist
die deutsche Stahlwirtschaft nicht denkbar. Die
Stahlschrottbranche ist zentraler Dienstleister
in der Wertschopfungskette der Stahlindustrie
und wird auch in Zukunft eine entscheidende
Rolle bei der weiteren Entwicklung der zirkula-
ren Wirtschaft spielen. Die Unternehmen der
Stahlrecyclingwirtschaft sind es, die die Sekun-
darrohstoffe erfassen und qualitativ so aufbe-
reiten, dass das Material von den Stahlwerken
erneut verarbeitet werden kann. Das wiederum
ist die Voraussetzung dafiir, dass neue Stahl-
produkte entstehen. Stahlschrott sorgt dafr,
dass der Rohstoffbedarf der deutschen Stahl-
industrie durch qualitatsgesicherte Sekundar-
rohstoffe sichergestellt ist und auch in Zukunft
gedeckt sein wird.

RECYCLING OHNE QUALITATSVERLUST

Vor allem im Edelstahlbereich — aber nicht nur
dort — hat die Stahlrecyclingbranche eine aus-
gefeilte Analytik und innovative Techniken ent-
wickelt, um den steigenden Qualitatsstandards
der Stahlwerke gerecht zu werden.

Die Sekundarrohstoffe konnen durch eine gute
Aufbereitung und intelligentes Stoffstrom-
management immer wieder in der Stahl- und
Edelstahlproduktion, u. a. fiir die Bereiche Bau,
Automobil, Energietechnik sowie in der Luft-
und Raumfahrttechnik eingesetzt werden.

Die Stahlrecyclingbranche bringt durch ein
modernes Stoffstrommanagement sowohl
legierte als auch unlegierte Stahlschrotte in die
richtigen Anwendungsbereiche und stellt den
Stahlwerken somit einen qualitatsgesicherten
Sekundarrohstoff in hochster Glte und Rein-
heit zur Verfligung. So wird sichergestellt, dass
die wertvollen Legierungselemente auch in die
richtigen Produktionswege gebracht werden
und deren Funktionalitat fir die Eigenschaften
der Stahlprodukte erhalten bleibt.

Durch diese Dienstleistung, in Form der stan-
digen Uberwachung mittels chemischer Ana-
lytik und intelligenter Sortierverfahren, findet
insbesondere legierter Stahlschrott als Rohstoff
fur Hightechprodukte Anwendung.




Grafik 8: Lebenszyklus von Stahl
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.Im Bereich des (Edel-)Stahirecyclings gibt es faktisch kein
Downcycling, sondern eher ein Upcycling, da durch Werk-
stoffentwicklungen aus den Schrotten im Laufe der Jahre
immer bessere Werkstoffe hergestellt werden kénnen.”

Prof. Dr.-Ing. Riidiger Deike
Lehrs‘uhl flr Metallurgie der Eisen- und Stahlerzeugung an der Universitat Duisburg-Essen




INNOVATIONEN DER STAHLRECYCLINGBRANCHE

In den letzten Jahrzehnten haben zahlreiche
Innovationen dazu beigetragen, die Prozesse
im Bereich des Stahlrecyclings nicht nur zu
optimieren, sondern auch einen immer grof3e-
ren Beitrag zum Umweltschutz und zur Res-
sourcenschonung zu leisten. Der Grundstein
fur die Innovationen im Bereich des Stahlrecyc-
lings wurde bereits zu Beginn der industriellen
Revolution gelegt. Wie bereits auf Seite 5 (Ver-
fahren der Stahlproduktion) erlautert, wurde
bereits im Jahr 1864 im sog. Siemens-Martin-
Verfahren erstmals Stahlschrott als Hauptroh-
stoff verwendet.

Seit den Pionierjahren der Industrialisierung
hat sich jedoch einiges getan: Heute werden
entscheidende Entwicklungen in der Prozess-
optimierung meist durch Anlagenbauer in
Zusammenarbeit mit den Experten aus den
Recyclingunternehmen vorangetrieben, nicht
nur, um den immer scharferen gesetzlichen
Anforderungen im Bereich des Umwelt- und
Immissionsschutzes gerecht werden.

So auch in der Stahlrecyclingwirtschaft:
Bedeutende Innovationen gab es u. a. bei emis-
sionsarmen Schredder-, Sortier-, und Aufberei-
tungsprozessen, um sortenreine und chargier-
fahige Sekundarrohstoffe herzustellen, sowie
in den Bereichen Logistik, Infrastruktur und
Qualitatssicherung. Dabei sind die Automati-
sierung der Ablaufprozesse, deren Vernetzung
und die Digitalisierung zu wichtigen Bestand-
teilen eines intelligenten Stoffstrommanage-
ments geworden.

Die Blindelung der Erfahrungen und Dienstleis-
tungen einzelner Unternehmen ermaoglicht die
kontinuierliche Bereitstellung von hochwerti-
gen Materialqualitaten.

Der Innovationsbereitschaft der Branche
werden aber von auBen Grenzen gesetzt:
Insbesondere unglinstige wirtschaftliche und
umweltpolitische Rahmenbedingungen kénnen
die Bereitschaft zu Innovationen einschranken.
Dies gilt besonders fur kleine Betriebe, die auf-
grund der geringeren Gewinnmargen immer
ofter nicht mehr in der Lage sind, Innovationen
zu finanzieren. Dabei bewerten mittelstandisch
gepragte Betriebe Innovationen durchaus als
Wettbewerbsvorteil.

An erster Stelle stehen der Ausbau der Analy-
se und die sortenreine Trennung von Alt- und
Neuschrotten, insbesondere vor dem Hinter-
grund zunehmend komplexerer Werkstoffe.
Vor allem die Automobilbranche hat durch die
Nachfrage nach hochfunktionalen Stahlproduk-
ten und deren Herstellung maf3geblich dazu
beigetragen, Innovationen, auch im Bereich
des Stahlrecyclings, zu fordern. Insbesondere
im Bereich der verbesserten sortenreinen Tren-
nung von hochfesten Stahlen in Stahlschrot-
ten liegt noch viel Innovationspotenzial. Die
Herausforderungen einer zirkularen Wirtschaft
betreffen die gesamte Wertschopfungskette.

In diesem Zusammenhang sollten alle Beteilig-
ten den standigen Dialog weiter ausbauen.



Grafik 9: Meilensteine der Innovationen (Auswahl)
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STAHLSCHROTT BIETET DIE MOGLICHKEIT

EINER ZIRKULAREN WIRTSCHAFT

Zur Weiterentwicklung der zirkularen Wirtschaft
wird in Europa die Optimierung von Erfassung,
Sortierung und Aufbereitung von Schrotten
immer wichtiger. Bedingt durch die hohen
Anforderungen an Stahlprodukte und deren
Funktionalitat nimmt die Komplexitat bei der
Zusammensetzung der Stahlprodukte zu. Auch
die Kombination von Stahl mit anderen Mate-
rialien, wie Kunststoff (sog. Komposite) wachst
an, um die Bedurfnisse der Industriegesell-
schaft zu bedienen. Das wiederum bringt neue
Herausforderungen fiir die Pyrometallurgie in
den Elektrostahlwerken und den Oxygenstahl-
werken mit sich. Entsprechend muss auch die
Stahlrecyclingwirtschaft als Dienstleister und
Sekundarrohstofflieferant mit diesen Heraus-
forderungen umgehen.

Schon heute folgt der Prozess der Trennung
und Separierung von ausgedienten Stahl-
produkten strikten Qualitatsanforderungen.
Durch die Analytik und die Sortiertechnologie
ist es moglich, die hohen Spezifikationen der
Stahlwerke hinsichtlich der Anteile von Chrom,
Nickel, Molybdan, Kupfer sowie weiterer Legie-
rungselemente einzuhalten.

=

Dabei gibt es nur wenige Rohstoffe, die wie
Stahl prinzipiell ohne Qualitatsverlust recycelt
werden konnen. Manchmal wird aus einem
Automobilblech das Gehause einer Waschma-
schine, das wiederum zu einem Rohstoff fur
Baustahl wird, welcher am Ende wieder als
Grundlage fiir ein Automobilblech dient. Oder
es entsteht daraus Stahl fiir eine Offshore-
Windenergieanlage. Solches Multirecycling
ohne Qualitatsverlust ist bei anderen, nicht-
metallischen Rohstoffen, nicht moglich.

Mit komplexen Produkten steigt der Anteil

unerwilinschter Begleitelemente im Stahlschrott.

Das Branchenwissen der deutschen Stahlre-
cyclingwirtschaft ist daher zur Vermeidung
von Materialschwund und Qualitatseinbuf3en
unerlasslich, denn am Anfang der intelligenten
Steuerung dieser Stoffstrome steht die Stahl-
schrottwirtschaft.
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Grafik 10: Verfiigbarkeit von Stahlschrott
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STAHL- UND EDELSTAHLSCHROTT BLEIBT PERMANENTE ROHSTOFFQUELLE
FUR DIE GESELLSCHAFT.

RUND 70 % DES JEMALS PRODUZIERTEN STAHLS SIND NOCH IN GEBRAUCH.
600 MIO. TONNEN STAHLSCHROTT WURDEN 2017 WELTWEIT ZUR
STAHLHERSTELLUNG EINGESETZT.

35,5 % DER GLOBALEN ROHSTAHLPRODUKTION WURDE 2017 DURCH

SEKUNDARROHSTOFFE GEDECKT.

SEIT BEGINN DER STAHLPRODUKTION WURDEN MEHR ALS 23 MRD. TONNEN
STAHLSCHROTT RECYCELT.




STAHLSCHROTT SCHONT KLIMA UND RESSOURCEN

STAHLRECYCLING IST EIN PARADEBEISPIEL ZUR RESSOURCENEFFIZIENZ

Die Stahlrecyclingbranche und die Stahlbran-
che leben Kreislaufwirtschaft und setzen die in
vielen Bereichen noch als Vision verstandene
zirkulare Wirtschaft bereits seit langer Zeit
aktiv, wirtschaftlich und okologisch um.

Mit der Bereitstellung von Sekundarrohstoffen
leistet die Stahlrecyclingwirtschaft, nicht

nur in Deutschland, einen bedeutenden

Beitrag zum Umwelt- und Ressourcen-

schutz - sie schont auch Primarres-

sourcen an der Quelle.

Der Schrotteinsatz macht deutsche
Stahlprodukte klimafreundlicher als z. B. in China
oder Indien produzierte Stahle. In Deutschland
betragt der Anteil von eingesetztem Stahlschrott
an den Gesamteinsatzstoffen rund 45 %, in
China, wo knapp die Halfte des Weltrohstahls
hergestellt wird, jedoch nur etwa 18 %.

FUNF VORTEILE VON STAHLSCHROTT

VORTEIL 1: Durch die Produktion von
12,6 Mio. t Rohstahl auf Basis des Sekun-
darrohstoffs Stahlschrott tiber die Elektro-
stahlroute, hilft die Stahlrecyclingwirt-
schaft dabei, in Deutschland rund 17 Mio. t
CO,-Emissionen pro Jahr” einzusparen.

Grafik 11

*Berechnung gegenlber einer angenommenen
Produktion von Stahl ohne Elektrostahlwerke

Nicht nur bei Herstellung von legierten Stahlen
stellt ,Urban Mining” in Europa eine bedeuten-
de Rohstoffquelle dar und tragt dazu bei, dass
weniger Rohstoffe importiert werden missen.
Das Stahlrecycling steht im Gegensatz zum
Rohstoffabbau in Konfliktregionen oder aus
Grol3projekten, der auch die Umwelt- und
Arbeitsbedingungen von Menschen verandert.
In den Dimensionen Technik, Okonomie,
Okologie und Gesellschaft bieten Stahl-
schrott und Edelstahlschrott, gerade
auch im direkten Vergleich mit den rein
auf Basis von Primarrohstoffen produ-
zierten Stahlprodukten, erhebliche Vorteile.
Die Herstellung von Stahl aus Schrotten ist so-
mit in der Gesamtbilanz umweltfreundlicher als
die Herstellung aus Eisenerzen und Kohle. Da-
bei wird selbstverstandlich nicht verkannt, dass
insbesondere bei der Emissionsminderung in
der Hochofenroute in den letzten Jahren enor-
me Fortschritte erzielt werden konnten.
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—> VORTEIL 2: Signifikante Ersparnis von Ressourcen

Grafik 12 wem 120 KG STAHLSCHROTT
300 KG KALKSTEIN
1.000 KG 1.000 KG BZW. ZUSCHLAGSTOFFE
ROHEISEN STAHLSCHROTT 800 KG KOHLE

I = I ODER 1.400 KG EISENERZ

IM ELEKTRO-  IM HOCHOFEN UND
STAHLWERK KONVERTERSTAHLWERK

—> VORTEIL 3: Der Einsatz von Stahlschrott senkt den ENERGIEVERBRAUCH VON STAHL
Energieverbrauch um 72 % im Vergleich zur Erzeugung 729,
mit Primarrohstoffen. .
6.481
Grafik 13 l
1.784
EISENERZ STAHL-
(KWH) SCHROTT
(KWH)

~2 VORTEIL 4: Keine Importabhangigkeit wie bei Primarrohstoffen (z.B Eisenerz, Kokskohle)

Grafik 14
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"Ohne Eigenentfall Importanteil am Bedarf in Klammern

—> VORTEIL 5: Weniger negative Effekte durch Rohstoffforderung in den Abbaulandern:

= Keine geringeren Standards bei der Arbeitssicherheit
= Weniger Flachenverbrauch

= Geringe Umweltrisiken

= Keine Umsiedlung Betroffener

m Kirzere Transportwege

Grafik 15
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Grafik 16: Umsatz der groRten Industriebranchen in Deutschland 2017
Auf die groBten stahlintensiven Branchen entfallen ca. 4 Mio. Beschéftigte
und damit mehr als zwei Drittel der Industriearbeitsplatze in Deutschland.
STAHLANTEIL AN  ARBEITSPLATZE

VORLEISTUNGEN 2017 IN TSD.
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AUSBLICKE: KREISLAUFE AUCH 1N ZU KU N FT 500

MIT STAHLSCHROTT SCHLIESSEN

Obwohl die Rohstahlerzeugung in Deutschland
in den vergangenen Jahren nahezu konstant
war, unterliegt der Stahlschrottmarkt starken
Schwankungen. Da Stahlschrott ein globales
Handelsgut ist und somit auch externen Ein-
flissen unterliegt, sind Entwicklungsprognosen
grundsatzlich schwierig. Nach wie vor hat die
heutige Uberkapazitat auf dem chinesischen
Markt starken Einfluss auf die globalen Roh-
stoff- und Stahlmarkte. Derzeit ist der Schrott-
einsatz in China noch relativ gering, wird

aber perspektivisch durch den Ricklauf von
Altschrott aus Infrastruktur und Produkten
mittelfristig auch dort steigen. Deutsches
Know-how sollte auch im eigenen 6konomi-
schen Interesse an erster Stelle beim Aufbau
der dortigen Handels- und Aufbereitungs-
strukturen stehen.

Wahrend die Metallgehalte in den geforderten
Erzen tendenziell abnehmen und die Annah-
me einer Steigerung der Gewinnungskosten
als auch des eingesetzten Energieaufwands
nahe liegt, wird Schrott als Sekundarrohstoff
zukinftig auch unter 6konomischen Aspekten
immer wichtiger. Das Elektrolichtbogenverfah-
ren als aktuell wichtigstes Stahlproduktions-
verfahren auf der Basis des Sekundarrohstoffs
Stahlschrott wird seine dominierende Stellung
neben der Hochofenroute bewahren und den
Absatz sichern.

Vor allem wegen der technischen und wirt-
schaftlichen Moglichkeit, langfristig geschlos-
sene Kreislaufe durch den Einsatz von Stahl-
schrott zu schaffen, gehort dem Material als
Sekundarrohstoff die Zukunft.

Die Stahlschrottbranche muss mit folgenden
Herausforderungen und Trends umgehen:

1 Sicherstellung einer flachendeckenden
sortenreinen Erfassung und Aufbereitung
von Schrotten

= Trennung und Aufbereitung komplexer
Verbundmaterialien

1 Gewahrleistung einer legierungsspezifischen
Trennung trotz zunehmender Materialviel-
falt in den Inputstromen zur Minimierung
von Qualitatsverlusten

m Digitalisierung der Prozesse in der
Stahlrecyclingbranche

Die Chancen sind groR: Als wichtiger Sekun-
darrohstofflieferant und Dienstleister fur die
heimische Stahlindustrie stellt die Stahlrecyc-
lingbranche einen wesentlichen Standortfaktor
fir die zirkulare Wirtschaft dar. Das bestehen-
de Know-how im Bereich der Sammel- und
Separationsverfahren auszubauen und durch
intelligentes Stoffstrommanagement auch wei-
terhin verlasslich qualitatsgesicherte Sekundar-
rohstoffe flr die Stahlindustrie bereitzustellen,
sichern die Basis flir eine zirkulare Wirtschaft.

~Schrott ist die Zukunft, da wir langfristig gesehen geschlossene Kreislaufe beob-
achten werden. Gute, bereits heute sichtbare Beispiele dafiir sind GieBereien, Elek-
trostahlwerke (hier fehlen vielleicht 5 - 10 % zur vollstiandigen Kreislauffiihrung)
und metallurgische Betriebe, in denen Nicht-Eisen-Metalle recycelt werden.”

Prof. Dr.-Ing. Riidiger Deike

Lehrstuhl fir Metallurgie der Eisen- und Stahlerzeugung an der Universitat Duisburg-Essen




Grafik 17: Altschrottversorgung nach Endverbraucher-Bereichen

1.800

1.400
1.200
1.000
800
600

400

200

1950 1975 2000 2025 2050 2075 2100

Grafik 18: Technologiewettbewerb im verbindlichen Klimaabkommen
(3.5 F Szenario) mit Stagnation der Nachfrage im Jahr 2050
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== VMIETHODIK

Methodische Grundlage der Studie ist eine
fundierte Zusammenstellung von technischen,
okonomischen, 6kologischen als auch gesell-
schaftlichen Eigenschaften des Stahlrecyclings
auf Basis einer wissenschaftlichen Literaturre-
cherche und Analyse.

Dabei ging bereits vorhandenes institutseige-
nes Know-how im Bereich Rohstoff- und Stahl-
wirtschaft mit in die Darstellung ein. Aus den
zusammengestellten Daten und Fakten zum
Stahlrecycling wurden anschlieBend Leitfragen
herausgearbeitet.

In ausgewahlten Experteninterviews mit nam-
haften Branchenkennern aus Industrie und
Wissenschaft wurde die Rolle der Stahlrecyc-
lingindustrie in der Wertschopfungskette der
Stahl- und Edelstahlherstellung nachfolgend

weiter vertieft und zudem die Zukunftsaufga-
ben der Branche herausgearbeitet. Die Inter-
views wurden insbesondere dafiir genutzt,
identifizierte Wissensliicken in der Literatur zu
schlieBen und ungenaue Literaturangaben zu
validieren und um Aussagen durch die Exper-
ten zu untermauern. So wird eine fundierte
Aufstellung uber die technischen, 6konomi-
schen, okologischen und sozialen Faktoren des
Stahlrecyclings sichergestellt. Die Ausfiihrun-
gen zum Stahlschrott umfassen in der Regel
auch die zum Edelstahlschrott.

Die Arbeiten von Fraunhofer UMSICHT wurden
beratend durch eine Lenkungsgruppe aus
Mitgliedern des BDSV Prasidiums sowie der
BDSV Geschéaftsstelle unterstiitzt.
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